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O 6r d. ob a, Mar z o 28 de 1943.   

3r .Direct or del Instituto de Arquék. ogía de la Universiidad ITa-

e ional de o 6rdoba, rr ofes or Ant oni o Serrano. 

:Presente  

Tengo el agrado de adjuntar a la proc ente un 

informe s obre las experiencias r-9 , desde hace dos arios , vengo 

efectuando sobre determinación del grado de fosilización de/ 

huesos. 

creo llenar con ello un vacío en el pr oble- 

ma de la apreciación de la ant igtte dad de un yacimiento ar que - 

lógico. 

La escala de Cinco gradaciones a que he lle-

gado como conclusión  fac ilitará en el porvenir la discusión/ 

fundada , s obre tan interesante problema. 

Ruego a Vd. estudiar ette inf orme y si lo / 

cree c onveniente ,c omunic ar su existencia a los otr os Institu-

tos ar quk óg icos del país. 

3alfidal o muy atentamente S .S 

L9L,L-C  t  4 

3EZTST  r.ITIrrro 

1111101201.001,  IINenSTO  rOLKUM 
L!1A  PAELD  Li  RERA" 



INFORME SOBRE TX. ISRIENCIAS EFECTUADAS PARA DETERMINAR EL GRADO 

DE 141  ILIZAC I Or DE HUES  

En las investigaciones arquOlógicas r e$ ul ta siempre  un 

problema la determinación de la antigüedad del yacimiento.- 

71spec ialmente en nuestro pais , donde las Opini ones están 

muy divididas con respecto a la estratigrafia de los sedimentos 

uat errar i os , puede res ultar de mucha uf 11 i dad disp oner de un pr o- 

ce 

	O- 

cedimiento oue nos permita apr iar la antigüedad de un hues o en-

contrado en un yacimiento ar que'016gic O. 

ro pretendemos aplicar este concepto sino dentro del pe-

ribdo geológico más reciente,0 sea el Tleistoceno0 

ara una mayor antigüedad, el procedimiento no es aplica-

ble,pufas los huesos están ya petrificados o casi. 

lero,desde el punto de vista de la investigación de la 

existancia, humana en nuestro país en estos últimos "cien1 aí'íos", 

puede aplicarse un método que nos indique la relativa antigüedad 

del L es o,ya sea humano, o de animal,encontrado en el yacimiento 

ar quebIggic o.- 

Jebe descartarse esta posibilidad en el caso de oue el 

terreno,por su estructura y condiciones,ha,ya facilitado la rápi-

da petrificación del hues 0,0 sea el reemplazo de la substancia 

orgánica por sílice u otro mineral. 

ler° éste es un caso de excepción.- -,l'or regla general,el 

hueso ha ido perdiendo gradualmente su substancia orgánica y ha 

adquirido un "grado de f os u izaci 6n" conc ordante con su antigüe-

dad.- 

Es lógico por lo tanto aceptar que la determinación de 

la cantidad de substancia orgánica conservada en el hueso,puede 

darnos una indicación sobre la antigüedad del mismo,siempre oue 

no esté petrificado.- 
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l método más expeditivo y económico para obtener aquellk 

determinación, es el calor. 

Dos puecen ser los dispositivos para aplicar el calor sin 

que sea perjudicada la observación. 

Ambos consisten en el metal puesto al rojo vivo. No podría-

mos aplicar directamente la llama,porque ello dificultaría o haría 

imposible la observación del fenómeno que se estudia. 

un centro poblado conviene emplear el hornito eléctri-

co casero. ..1n campal puede emplearse una planchuela de hierro ca-

lentada al rojo por carbón. 

l primer procedimiento es más seguro en sus resultados. 

Antes de entrar en los detalles del método y sus resulta-

dos,c onviene dar algunas explicaciones sobre estratigrafía de los 

yacimientos  ar queo]bg ie os 

12TRATIGRAFIA AnuEorGicA 

3i nos fuesemos a guiar por los textos de la especiali- 

dad,resultaxia 4 ,1e solamente se puede apreciar la antigüedad de un 

yac irnient o ar que'cl5gic o, cuando ene ontr amos en él , dat os preie is os s o-

bre el tipo de cultura,que en nuestro país se deduce de la alfare-

ría, o dat os de carácter geológico y paleont ol 6g ic o. 

in el primer caso resulta fácil la determinación para 

el Noroeste argentino,puAs la cerámica indígena ya nos ha propor-

cionado la posibilidad de su clasificación en distintas culturas. 

..ero en este caso no llegamos a una antigüedad superior a dos mil 

aaos (serrano- "La Ltnografía Antigua de ,,,antiago del ,i .]stero"-1938)o 

l segundo caso, o sea la estratigraAa geológica y pa-

leont ológica,resulta muy dificil de aplicar,porque allí Ion te el 

hombre ha intervenido en la formación del yacimiento arque'blógico, 

las cosas se presentan en forma especial, 



pedaz os 

L3s huesos están siempre partidos en pequefic6/en estos 

yacimientos y el indígena puede haber llevado allí,huesos fósiles 

encontrados ya en este estado. 

por lo demás desde el punto de vista de la estratigra- 

fía del pampean.0,dada la gran semejanza é idéntica composición de 

ciertos pisos entre sí,resulta muy dificil la identificación de 

ellos.- 

Debe también tenerse en cuenta que las circunstancias 

locales y topográficas influyen grandemente en la formación de los 

sedimentos l  especialmente cuando se trata de cavernas y abrigos ba-

jo roca que es donde están los más antiguos yacimientos arquepúgi- 

c os.- 

La necesidad de determinar la antigttedad relativa de 

un yacimiento arquáulógico es evidente y ella debe hacers,de,ntro 

de dicha relatividaa,aunque no puedan reunirse las condiciones fa- 

v °rabies me no  mencionadas por los textos. 

ilasta la fecha,la ciencia argentina no ha llegado a 

establecer un paraleliamO entre nuestros pisos arquelógicos y los 

europeos. l Dr.Alfredo Castellanos,profesor de la Universidad del 

Litoral,es quien ha profundizado más este estudio y es posiblemen-

te quien está, más cerca de la verdad en este problema. 

un documento oficial muy reciente,lo constituye la 

"Historia de la Nación Argentina" publicada n 1939 por la Acade- 

mia racinal de la Historia.-Allí tenemos - el CapoI por Joaquín 

Frenguelli,titulado:"La Serie Geológica cía la República Argentina 

en sus Relaciones con la antigüedad del Hombre" .y el Cap.II por 

:Cilciades Alejo V ignat , t itulad o: "I, os Restos Humanos y los Restos  

Industriales" 0- 



nodo ello constituye  evidentemente la palabra de la 

ciencia oficial ar gent ina, en. su expresión más reciente 

hora b ien , que da allí demostrado que huesos humanos y 

productos de la industria pale olítica , se encuentran en estratos 

ge ológic os tan antiguos , que constituyen  la base misma de :la ser ie 

pampeana: " C orApl ex o Hermos ense - Chapalmale nse" . 

Para algunos de maestros esp ec ial ist as , est os pis os s on 

pliocénic os , o s ea , f orman parte del últ o periodo de la ra Tercia- 

ria. Y aunque as i no fuera , ell os son or lo menos , tan antiguos co-

mo la primera glaciación del Pleistoceno europeo. 3iendO ésto acep-

tado también por nuestra ciencia  oficiale 

De ello se deduce en f orma directa, que en nue s tr o país 

se acepta ya sin discus ión, que la antigtiedad del hombre en nuestra 

t ierra , es muy superior a lo que hasta ah ora ha s ido descubiert o 

en el viejo c ont inente.. Así lo había intuido el genial Ameghino.- 

Per o resulta que la ciencia europea y norteamericana, 

no aceptan tal conclusión y llegan a asegurar que aquellos despo-

jos humanos (huesos  e instrumentos) han sido introducidos en tales 

pis os ge ol 6g ic os ,p or alguna causa accidental. Y no excluyen la po- 

sibilidad  del fraude . 

La duración de la ira Cuaternaria (H 01 oceno más Pleis- 

toceno ) abarc a,, según la ciencia eur opea y norteamericana, una anti-

güedad de medio millónn de al os ,aceptándose que el ser humano haya 

podido existir desde ent onces . (Boule ; "l 1 1.1 °ralle oss ile" ) . 

Vemos pus cual es la magnitud de tiemp o ,que es nece- 

sario aprec f,r en nuestros revueltos y mal estratificados yac i- 

mient os ar queVI:)gic os. 

_l'ara hacer esta apreciación de antigüedad no podemos 

c out ar los ar gen t in os e o.n una t ip 01 og la cultural bien def in i da 

La alfarería típica argent ina ,n o tiene una antigüe- 

dad_ superior a dos mil años. 

Y la industria 1 it iéa no permite en nuestro país es- 

tablecer una ser ie tipológica.- 



NOS Queda este único procedimient o: "Tomar de cada estra-

to o piso ge ológic o bien definido, algunas muestras dehues o no petri-

ficado y estudiar su estado de f os ilizr -  ión,aplicándole el calor en 

la forma que se exprel:a a c ont inuac i 6n" 

ELTIEO  DEI CALOR PARA DETERMINAR EL GRADO DE ifCILIZACICN  D1 TJ1 

HUES  O.- 

Eete procedimiento se puede aplicar hasta un  determina-

do límite de antigüedad, que se g -an nuestras numer osas experiencias 

llega hasta el pis o Bonaerense de la serie pampeana. 

Las experiencias han sido efectuadas Con huesos pr ove - 

nientes del pampeano de Córdoba. Convendría completarlas con el 

pampeano del litoral , pués las c ircu ista.ncias pueden ser allí dis-

tintas .- 

iremos obtenido huesos de todos los pis os y adi se ha po-

dido  llegar a comprobar  la gradación de la pérdida de la substancia 

orgánica de dich os hues os ,pud.iéndose establecer c orno consecuencia 

una escala relativa de fosilización,  

El hecho de haber tenido a nuestra disp os ic i 6n ,yac 

t os ar queoiogic os post y pro-colombianos y entre estos 61timos,uno 

muy importante anterior a la alfarer ía , on una larga ser ie de es - 

trat os ,n os ha permitid o llegar a una c oncliwión. 

LOS huesos pr ovienen - de las barrancas de ( 1, órdoba, se 

r le ge ológic a Doering. Y de los yac imient os arquel 6g ic os descubier- 

tos y estudiados por nosotros en Candonga, Olaen y 0.ngamira,c on la 

colaboración  de nuestro c orapeller o de excursiones señor Alberto Rex 

Gonz ál e z y la c olab oración accidental del Director del Zus e o de 

Ciencias Naturales de Córdoba y profesor de r're ologt, _pu Juan Olsacher, 

I.A.1fredo Castellanos de la Universidad del Lit oral , Dres 

Pal avec in o y Alejandro 2.Bordas del Liiseo de Ciencias Naturales de 

Buenos Aires. - 

Las experienc las han sido efectuadas con un hornillo e-

léctr ic o caser o,empleando corriente de 223 volts. 
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Hemos cortado trozos de huesos,emparejando bien la super-

ficie a poner en contacto con el alambre incand.escente.Tambidn deben 

limpiarse muy bien (sacando la laminilla externa) las superficies 

del hueso vecinas al borde del contacto,para facilitar la observación 

del alcance o penetración de la cocción. 

Cuatr o son los fact ores a determinar humo - ol or - Coc-

o 16.n del borde del contacto - penetración de la cocción. 

La "escala de fosilización" nos indica el resultado ob-

tenido y puede servir para determinar "grosso modo" la antigüedad 

del hueso. -Ju aplicación facilitará la discusión sobre huesos fósi-

les,subfósiles o recientes,pues ella nos indica claramente,por lo 

menos,cinco grados bien definidos. -2l hueso,así sea pre-colombiano, 

siempre que corresponda al periodo de la alfarería típica,dá humo 

y mucho ol or a hues o quemado, c onv irt ié nd ose en carb 6n. 

21 límite último de la"escala de fosilización" ha sido 

establecido con huesos del piso bonaerense de Córdoba y Claen en los 

cuales todavía es posible observar una modificación de color en la 

superficie de contacto y una débil penetración de la cocción en co-

lor violáceo muy claro y sobre una altura de 2 a 3 m.m. 

:l hueso totalmente fósil o petrifica&o,no pone de ma-

nifiesto dicho cambio de colr. 

En todos los casos,deben prepararse dcs muestras igua-

les del mismo hueso,para poder establecer comparaciones. 

11 archivo de estos elementos y las anotaciones corres-

pondientes,es conveniente establecerlo en debida forma. 

La penetración de la cocción es un elemento de juicio 

fundamental,en huesos de gran antigüedad,cuando ya no se produce ni 

humo, ni 01 or o 

Se observa que la cocción penetra cada vez menos,a me-

dida que el hueso es más antiguo. Y la coloración de la parte afec-

tada por el calor,es distinta segun la antigttedad,desde el negro car- 



b 6n,pas a por el marrón de más en más clar o ,p or el gris ,hasta el 

vi cláce o, 

:1 borde interior de esta superficie afectada, es tam-

bién una indicación o oncreta,por su c olorid.o. La "escala" nos in-

dica estas variacion.es 

rara nosotros  c onstituye pis o aymar ens e , aquel que con-

t iene hues os de guanac e, c ierv o y otr os animales aut 6eton os , s in te - 

ner hues os de animal es domésticos eur ope os ,per o conteniendo alfa- 

rería indígena típica.  Tal es el caso del yacimiento de Cuevas 

de Indios en Glaen, u antigüedad puede variar entre 350 y 2000 

arios. 

Constituye piso  ar ianense ant iguo , a quel que contiene  

hues os de animales demést ic os e ur op e os, mezclados c en hues cs de gua-

naco y c ierv o ,per o s obre cuyo paradero indígena no hay tradición 

en la zona. Tal es el caso de varias estac iones arque ológicas en 

las chacras de Dlaen. Ou antigüedad puede oscilar entre l os 200 y 

350 años e  

11 yacimiento de Cngaraira,n os proporciona una larga 

serie de estrat os, dentr o del período anterior a la alfarería y ha 

sido el que nos ha permitido llenar el vacío entre el aymarense 

y el ..leistoceno. 

Bu antigüedad es grande y podríamos dar una aprecia-

c ión "gr oss o modo" diciendo que oscila entre 2000 y iToo ah- os, 

lo ya explorado en pr ofundidad ,pués se c o_nt iniSa hacia ab aj o, 

Bl yac imiento de Candenga,cal'ece de estos estratos 

intermedios ,pus pasa directamente de una débil capa aymarense, 

al pis o liijanens e (clasificación  Castellanos ) con sus fósiles 

característicos.  

Como puede verse ,hemos tenido la suerte de poder con-

tar con t oda la serie y ello se pone de manifiesto en la experi-

mentación,pus ahora conocemos  todo el gradual comportamiento del 

hues o al calor,segúL su gradual antigüe dad, - 



74st as experiencias han durado dos aHos,habiendo s ido he-

chas tant o en verano c omo en invierno. 3e han calcinado varios cen-

tenares de muestras de huesos , obteniendo siempre el mismo resulta-

do para es tratos de igual antigüedad. 

'Je nos ocurre pensar que , s i a pesar de la diferencia de 

la constitución  del terr e.n 0,13s huesos se fosilizan 	:ur opa en 

iguales condiciones  aue aquí, se podría  aplicar allí esta " escala 

de fosilizac i6n.' y así se podrían c orzparar ,nuestr os tan discuti-

dos pisos ar que ol 6g ic os , c on aquellos ,en lo que a antigüedad se re 

f ier e , 1 le gan do a la posibilidad  de esta comparación hasta la mi- 

tad del Ileist oceno por lo menos , o sea hasta el hombre de Neander-

thal 

C`A.L.A. DE Ij'€X3ILIZAOIQN  

I.- a) Hueso fresc o,hasta de 100 años , pr oveniente del 1 .u.se o de 

Ciencias ratur ales de Córdoba. 3e carboniza enseguida, den-

do mucho humo y fuerte olor característico. Pierde su c on-

s istenc la. 

b) Ar  ianense antiguo - 200 a 350 años. Chacras de la Pampa de 

Olaen. 

Se c omp ort a igual que el a.nter 1 or , per o demorando d os minu-

tos y dando menos humo. lerdo su consistencia. 

c) krzarin ior. Cuevas de indios Caaen. 

Se carboniza en c inc o minutos ,c ons ervand o algo la consis- 

tencia  y dando menos humo y menos olor. 

Ile- 	marens en. pis o inferior. 

Yacimiento "De odor o 'R oca" - Jngamira - Casi no VI, humo. Fo-

co ol oro 

C onc ión en 5 minut os superficie de c ontact , c olor gris os-

cuto - penetración 10 a 15 rn.m. en c olor marrón oscuro - 

borde interior negruzco - conserva su consistencia. 
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III.-Platense.  

Yacimiento "De od or o R0Ca1T  - Ongamira - Sin humo -Escaso olor 

a hues o quemado, apr oxi - ando a la nariz. 

C occión en 5 minut : super fíe ie de c ontact o c olor gr is ciar o 

penetración 5 a '7 m.m. en c olor marrón clarit o - borde inte-

rior marrón oscuro - conserva su consistencia. 

IV.- Luj a.nense °- 

Gruta de Candonga. 

S in humo - olor amoniac al , apr ox.imando a la nariz 

C occión en 5 minutos superficie de c ont act o c ol or celeste muy 

claro - penetración 2 a 3 m.m.en igual tinte - borde interior 

marrón muy claro esfumado. Conserva su consistencia. 

V.- Bonaerense  infer or. 

Arroyos de Claen - Barrancas de C órdoba Sin humo - sin olor 

Cocción en 5 minutos: superficie de contacto  verdoso muy cla-

rit o ,penetrac ión 2 a 3 m.m.en violáceo  muy claro - s in borde  

interior, 

C onserva su consistencia. 

NOTA: -  Esta escala puede ser ampliada en sus grados III y IV 

efectuando un may or número de experiencias c on observación más 

detallada del cambio  de color  de la superficie afectada por el 

calor y de su borde interno. Nosotros c ont inflaremos estas ex- 

per lene las.- 

C órdoba,I.:arz o 28 de 1943 
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