


¢braoba,larzo 28 de 1943,

Sr.Director del Instituto de Arquédogia de la Universidad Na-
cional de Cbrdoba,Profesor Antonio Serrano.
Presente
Tengo el agrado de adjuntar a la presente un
informe sobre las experiencias qme,desde hgce dos afios,vengo

efectuando sobre determinscibn del grado de fosilizacibn de/

huesos,

creo llensr con ello un vacio en el proble-

ma de la spreciacibn de le antigtedad de un yacimiento arque@-
1lb6gico.

La.escala de cinco gradaciones a que he lle-
gado como coneclusibn fecilitard en el porvenir la discusién/
fundada,sobre tan interesante problema.

Ruego & Vd. estudiar ette informe y si lo/

cree conveniente,comunicar su existencia a los otros Institu-
tos arquéilbgicos del pais.

Salfidalo muy atentamente S.S.

=
8RQURLLOGlA, LINCTISTICA y FOLKLORS
E'B» PAELD C/BRERA™



INFORME SOBRE EXPERIENCIAS EFECTUADAS PARA DETERMINAR EL GRADO

DE FOSILIZACION DE HUESOS.-

En las investigaciones arquéﬁﬁgicas resulta siempre un
problema la determinacidn de la antigliedad del yacimiento.-

Bspeciglmente en nuestro pais,donde las opiniones estén
muy dividides con respecto a la estratigrafia de los sedimentos
cugternarios,puede resultar de muchs utilidad disponer de un pro-
cedimiento gue nos permits apreciar la antigliedad de un hueso en-
contrado en un yacimiento arquédmgico;

Ilo pretendemos gplicar este concepto sino dentro del pe-
ribdo geoldgico mas reciente,0 sea el Pleistoceno,

Para una mayor antigﬁedaﬁ,el procedimientc no es gplica-
ble,puéds 10s huesos estin ya petrificados o casi.

Pero,desde ei punto de vista de la investigaciln de 1la
existencia humana en nuestro pais en estos Wl timos "cienmil afios™,
puede aplicarse un método qﬁe nos indique lg relativa antigledad
del hueso,ya sea humano,o0 de animal,encontrado en el yacimiento
ar queblégico .-

Debe descartarse esta posibilidad en el caso de que el
terreno,por su estructurs y condiciones,haya facilitado la répi-
da petrificacibn del hueso,0 sea el reemplazo de la substancia
orgénica por sflice u otro minersl.

Pero &ste es un caso de excepcibn.-Por regla genersl,el
hueso ha ido perdiendo gradualmente su substancia orgdnica y ha

adquirido un "grado de fosilizacibn" concordante con su antigte-

dade=-

BEs légico por lo tanto aceptar que la determinacidn de
la cantidad de substancia orgdnica conservada en el hueso,puede
darnos una indicacidn sobie la antigliedad del mismo,siempre que

no esté petrificado.-



£1 método mds expeditivo y econbmico para obtener aguelld

determinacibn,es el calor.

Dos pueden ser los dispositivos para aplicar el calor sin
que ses perjudicada la observaci6n;

Ambos consisten en el metal puesto al rojo vivo. NO podria-
mos aplicar directamente la llama,porque ello dificultaria o haria
imposible la observacibn del fenbmeno que se estudia.

En un centro poblado conviene emplear el hornito eléctri-
co casero; En campafia puede emplearse una planchuela de hierro ca-
lentada al rojo por carbdn,.

Bl primer procedimiento es mis seguro en sus resultados.

intes de entrar en los detalles del método y sus resulta-
dos,conviene dar algunas ‘explicaciones sobre estratigrafia de los

yacimientos ar qué‘o.'bg icos.

ESTRATIGRAFIA ARQUEODGICA

3i nos fuesemos s guiar por los textos de la especiali-

dad,resultaria nme SOlgmente se puede apreciar la antigliedad de un
yacimiento arqw&ﬂﬁgico,cuando encontramos en é1,datos prdeisos so-
bre el tipo de cultura,que en nuestro pais se deduce de la alfare-
ria,0 datos de carécter geolégico y paleontolégic@;

En el primer caso resulta fdcil la determinacibn para
el Noroeste argentino,pués 1g cerémica indigens ya nos ha propor-
cionado la posibilidad de su clasificacifn en distintas culturas.
Pero en este caso no llegamos a una antigtiedad superior a dos mil
afios (Serrano- "ILa Etnografia Antigua de Santiago del Estero"-1958);

El segundo caso,0 sea la estratigrafia geoldgica y pa-
leont olbgica,resulta muy difieil de aplicar,porque alli dende el
hombre ha intervenido en la formacibn del yacimiento arqu&ﬂﬁgico,

las cosas se presentan en forma especiale
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ppdazos
Los huesos estan siempre partidos en pequefics/en estos

yacimientos y el indigena puede haber llevado alli,huesos fésiles
enc ontrados ya en este estado.

Por 10 demds desde el punto de vista de la estratigra-
fi{a del pampeano,dads la gran semejanza 4 idéntica composicibn de
ciertos pisos entre si,resulte muy dificil la jdentificacibn de
ellos.~-

pebe tambidn tenerse en cuenta que las ecircunstancias

locales y topogrdficas influyen grandemente en la formaecifn de 1los
sedimentos, especislmente cuando se trats de cavernas y abrigos ba-
j0 roca que es donde estén los méds antiguos yacimientos arquéﬁmgi-
CcOo8e=

Ls nececidad de determinar la antigtiedad relativa de
un yacimiento arqu&mﬁgic@ es evidente y ella debe hacerse,dentro
de dicha relatividad,aunque no puedan reunirse las condiciones fa-

vorables mencionsdas por 1los textos.

Hesta la fecha,la ciencia argentina no ha llegado a

establecer un paraleliammo entre nuestros pisos arquelbgicos y los
europeos. Bl Dr;Alfredo castellanos,profesor de la Universidad del
Litoral,es quien ha profundizado mds este estudio y es posiblemen-
te quien esta més cerca de la verdad en este problema.

Un documento oficial muy reciente,lo constituye la

wgistoria de la Nacibn Argentina" publicadas en 1929 por la Acade-

mis Nacinad de la Historia.-a11{ tenemos ~-nei Cap.I por Joaquin
Frenguelli,titulado:"La Serie Geoldgica de la Republica Argentina
en sus Relaciones con la Antigliedad del Hombre™.Y el Cap.II por

Milciades Alejo Vignati,titulado:"Los Restos Humanos y 1los Restos
Industrisles™ .~
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modo ello constituye evidentemente la palabra de la

ciencia oficial argentina,en su expresidén mas reciente.

Ahors bien,queda alli demostrado que huesos humanos y
productos de la industria paleolitica,se encuentran en estratos
geolbgicos tan antiguos,que constituyen la base mismade la serie

pampeana:™ Complex0 Hermosense - Chapalmalense™.

Pars algunos de nuestros especialistas,estos pisos son
plioecénicos,o sea,forman parte del tltimo periodo de la Era Tercia-
ria, Y aunque asi no fuera,ellos son por 10 menos,tan antiguos co-
mo la primera glaciacibn del Pleistoceno europeo. Siendo ésto acep-
tado también por nuestra ciencia oficial.

De ello se deduce en forma directa,que en nuestro pais
se acepta ya sin discusibn,que la antigtiedad del hombre:.en nuestra
tierra,es muy superior a 1o gue hasta ahora ha sido deséubierto
en el viejo continente. As{ 1o habia intuido el genial AmeghinoO.-

Pero resulta que la ciencia euroOpea y nortegmericana,
no aceptan tal conclusidn y llegan a asegurar que agquellos despo-
jos humenos (huesos e instrumentos) han sido introducidos en tales
pisos geolbgicos,por alguna causa accidental. Y no excluyen la po-
sibilidad del fraude.-

La durscibn de la Era Cuaternsria (Holoceno més Pleis-
toceno) gbarca,segin la ciencia europea y norteamericana,una anti-
gliedad de medio millén de afios,aceptédndose que el ser humano haya
podido existir desde entonces.(Boule;"L’Homme Fossile").

Vemos pués cual es la magnitud de tiempo,que es nece-
sario gprecisr en nuestros revueltos y mal estratificados yaci-
mientos arquéﬁﬁgicos;

Pars hacer esta apreciacibn de antigliedad no podemos
contar los argentinos con una tipologia cultural bien dafinida;

La alfareris tipica argentina,no tiene una antiglle-
dad superior g dos mil aﬁos;

Y 1s industria 1itié¢a no permite en nuestro pais es-

tablecer ung serie tipoldgica.-
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Nos queds este Gnico procedimiento: "Tomar de cada estra-
to o piso geoldgico bien definido,algunas muestras dehueso no petri-
ficado y estudiasr su estado de fosilizecibn,aplicédndole el calor en

la Torma que se express & continuacibn",

EMPLEO DEL CALOR PARA DETERMINAR EL GRADO DE FOSILIZACICN DE UN

HUES Qo -

Este procedimiento se puede aplicar hasta un determina-
do 1imite de antigtiedad, que seglin nuestras numerosas experiencias
llega hasta el piso Bonaerense de la serie psmpeans.

Las experiencias han sido efectuadas con huesos prove-
nientes del pampeano de Cérdoba. Convendria completarlas con el
pampeano del litorgl,pués las circunstancias pueden ser alli dis-
tintas;- :

Hemos obtenido huesos de todos los pisos y asS{ se ha po-
dido llegar a comprobar la gradacidn de la pérdida de la substancia
orgénica de dichos huesos,pudiéndose establecer como comsSecuencia
una escala relativa de fosilizacibn,

E1 hecho de haber tenido a nuestra disposicidbn,yscimien-
t0s arquémbgicos post y pre-colombignos y entre estos fltimos,uno
myy importante anterior a la alfareria,con una largs serie de es~-
tratos,nos ha permitido llegar a uns conclusibn.

Los huesos © provienen - de las barrancas de Cérdoba,se-
rie geolbgica Doering. Y de 1os yacimientos arquelbgicos descubier-
tos y estudiasdos por nosotros en Candonga,Claen y Ongamira,con ls
colaborecibn de nuestro comparier® de excursiones sefior pAlberto Rex
Gonzdlez y la colaboracifn accidentsl del Director del luseo de
Ciencias Naturales de Cférdoba y Profesor de Geolagé.nﬁ Juan Olsacher,
Ir.Alfredo Castellanos de la Universidad del Litoral,Dres; Enrigue
Pal avecino 'y' Alejandro F,Bordas del lfuseo0 de Cienciass Naturales de
Buenos Aires.-

Las experiencias han sido efectuadas con un hornillo e-

léctrico casero,empleando corriente de 220 volts.
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Hemos cortado trozos de huesos,emparejando bien la super-

ficie a poner en contacto con el alambre incandescente .También deben
iimpigpse muy bien (sacando la laminilla externs) las .superficies

del hueso vecinas al borde del contacto,para faciliter la observacifbn
del slcance o0 penetracibn de la coccibn.

Cugtro son l1os factores a determingr: humo - clor - COc-
cibn del borde del contacto - penetracién de la coccibn.

Ta "escala de fosilizacibn" nos indica el resultado Ob-
tenido y puede servir para determinsr "grosso modo" la antigtedad
del hueso. 3u aplicacibn facilitard la discusidn sobre huesos fbosi-
les,subfbsiles o0 recientes,pues ella nos indica claramente,por 10
menos,cinco grados bien definidos. E1 hueso,ssi sea pre-colombiano,
siempre que corresponds al periodo de la alfareria tipica,dd humo
y mucho olor & hueso guemado,convirtiéndose en carbbn.

Bl 1{mite #1timo de la"escala de fosilizacibu" ha sido
establecido con huesos del pis©® bonaerense de Cérdobs y Claen en 1los
cusles todavia es posible observar ung modificacidn de color en la
superficie de contacto y una débil penetracibn de la coccibn en co-
lor violdceo muy clar0 y sobre una altura de 2 & 3 m.m,

Bl hueso totalmente fbsil o petrificado,no pone de ma-
nifiesto dicho cambio de color.

En todos l1o0s casos,deben preparsrse d® muestras igua-
les del mismo hueso,pars poder establecer compasraciones.

Bl archivo de estos elementos y las anotaciones corres-
pondientes,es conveniente establecerlo en debida forma.

La penetracidn de la coccibn es un elemento de juicio
fundamental,en huesos de gran antigiliedad,cuando ya no se produce ni
humo,ni olor.

Se observa que lsa coccibn penetra cada vez menos,a me-
dida que el hueso es mas antiguo. Y la coloracibn de la parte afec-

tada por el calor,es distinta segun ls antigiliedad,desde el negro car-



bén,pasa por el marrbn de mds en mas claro,por el gris,hasta el
violdce 0,

21 borde interior de esta superficie afectada,es tam-
bidn uns indicacidn concreta,por su colorido. La "escala" nos in-
dica estas varisciones. v

Pars nosotros constituye piso symarense,aquel gue con-
tiene huesos de guanacO,ciervo y otros animales autbebonos,sin te-
ner huesos de animales domésticos europeos,pero conteniendo alfa-

reria indigena tipica. Tal es el caso del yacimiento de Cuevas
de Indios en Olsen. Su antigliedad puede variar entre 350 y 2000
afios,

constituye piso arianense antiguo,aquel que contiene
huesos de animales domésticos eurol)eoé,mezclados con huesc de gua-
naco y ciervo,pero sob;e cuyo paradero indigena no hay tradieidn
en la zo6nas. Tal es el caso de varias estaciones arqueoldgicas en
las chacras de Olaen. Su antigliedad puede oscilar entre los 200 ¥y
350 afios,

81 yacimiento de Ongamira,no0s proporciona una largs
serie de estratos,dentro del periocdo anterior a la alfsreria y ha
sido el que nos ha permitido llehar el vacio entre el aymarense
y el Pleistoceno;

Su antigiliedad es grande y podriamos der una aprecia-
cibn "grosso modo" diciendo que Oscila entre 2000 y 10000 afios,
1o ya explorado en profundidad,pués se continta hacia abajo;

Bl yacimiento de Candonga,carece de estos estratos
intermed ios,pués pasa directamente de una débil capa aymarense,
al piso lujanense (clasificacidn Castellanos) con sus fésiles
caracteristicos.,

Como puede verse,hemos tenido lg suerte de poder con-
tar con toda la serie y ello se'pone de manifiesto en la experi-
mentacibn,pués ahore conocemos t0do el gradusl ecomportamiento del

hueso al calor,segin su gradual antigiiedad.-



Bstas experiencias han durado dos afios,habiendo sido he-
chas tanto en verano como en invierno. Se han calcinado verios cen-
tenares de muestras de huesos,obteniendo siempre el mismo resulta-
do para estratos de igual antigfliedad.

$e nog ocurre pensar que,si g pesar de la diferemncia de
1a constitucibn del terreno,los huesos se fosilizan en Europa en
iguales condiciones que aquf,se podria aplicaer alli esta "escala
de fosilizacibn" y as{ se podrfan comparar,nuestros tan discuti-
dos pisos arqueolfbgicos,con aquellos,en 10 que a antigtiedad se re-
fiere,llegando @ la posibilidad de esta comparacién hasta la mi-
tad del Pleistoceno por lo menos, 0 ses hasta el hombre de Neander-

thal.

ESCALA DE FOSILIZACICN

I.- a) Hueso fresco,hasta de 100 afios,proveniente del luseo de

Cienciass Naturales de Co6rdoba. Se carboniza enseguida,dan-
do mucho humo y fuerte olor caracteristico. Pierde su con-
sistencis.

b) Arianense antiguo - 200 g 350 afies., Chacras de ls Pampa de

Olaen.
Se comporta igual que el anterior,pero demorando dos minu=-
t0os y dando menos humo. Pierde su consistencia.

c) Aymarense pisO superior. Cuevas de Indios - Olaen.

Se carbonizg en cineo minutos,conservando 8lgo la consis-

tencia y dando menos humo y menos o0lor.

ITe-  Aymarensed piso inferior.

Yacimie_ntb "Deodoro Roca™ - Ongamira - Casi no d4 humo, Po-
co olor,

Copcibn en 5 minutos; superficie de contacto,color gris os-
cuto - penetracibn 10 a 15 m.m. en color marrbn oscuro -

borde interior negruzco - conserva su consistencisa.



III.-Platense.
Yacimiento "Deodoro Rocg"™ - Ongamira - Sin humo -Escaso olor

a hueso quemado,sproximando a la nariz.
coceibn en 5 minutos: superficie de contacto color gris claro -
penetracifn 5 & 7 m.m. en color marrém clarito - borde inte-
rior marrbn oscuro - conserva su consistencia.

IV.- Lujanense.-
Gruta de Candongae.

Sin humo - olor amoniacal,aproximando a la nariz.

coceibn en 5 minutos: superficie de contacto color celeste muy
claro - penetracibn 2 a 3 m.m.en igual tinte - borde interior
marrdn muy clsro esfumado; ¢onserva su consistencia.

V.- BOngerense inferior.

Arroyos de Olaen - Barrancas de Cbrdoba - Sin humo - sin olor .
Coccibn en 5 minutos; superficie de contacto verdoso muy cla-

rito,penetracibn 2 a 3 m.m.en violdceo muy claro - sin borde

interior.

conserva su consistencis,.

NOTA:- Esta escala puede ser amplisda en sus grados IIT y IV
efectuando un mayor nimero de experiencias,con observacién més
detallads del cambio de color de la superficie afectada por el
calor y de su borde interno., Nosotros continugremos estas ex-
perienciasS.=

¢cérdoba,Marzo 28 de 1943 .=
|

jm?i







	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12

